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@ Defoliant 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnomnnen 



Eine Mischung, enthaltend 

(A) Thidiazuron oder Thidiazuron und Diuron und 

(B) ein oder mehrere PPO-lnhibitoren der Formel (I), 
W-V (I), 

wobei die Symbofe die in der Beschrerbung angegebenen 
Bedeutungen haben, eignet sich zur Bewirkung des Blatt- 
abwurfs von Pflanzen, insbesondere Baumwolle. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt das Gebiet der Defolianten, insbesondere Thidiazuron enthaltende Mischungen und deren Ver- 
wendung in Baumwollkulturen. 
S Thidiazuron isl seit gerauiiier 2^il als Defoliant, insbesondere fiir den Einsalz in Bauiiiwollkulluren, bekannt (siehe 
z. B. "The Pesticide Manual", 11. Auflage, British Crop, Protection Council, Famham 1997). 

Auch der Einsatz von Thidiazuron in Mischungen ist beschrieben, siehe z. B. DE-A 26 46 712. 

Da die Anforderungen an modeme Pflanzenschutzmittel in okonomischer und okologischer Hinsicht jedoch standig 
steigen, beispielsweise was Wirkung, Aufwandnienge, Ruckstande, Toxizitat und giinstige HersteUbarkeit angeht, be- 
10 steht die standige Aufgabe, beispielsweise dutch die Kombination bekannter Wirkstoffe neue Pflanzenschutzmittel zu 
entwickein, die zumindest in Teilbereichen ^rteiie gegenuber den bekannten aufweisen. 

Rs wurde nun iiberraschend gefunden, daB Thidiazuron in Mischung mit bestimniten Herbiziden, welche die Aktivitat 
des En/.yiiis Protoporphyrinogen-(DC)-Oxidase inhibieren (PPOInhibitoren), syneigistische Efifekte zeigt. 

In der HP-A 0 412 364 und DE-A 30 05 916 sind Diphenylether- bzw. N-Phenyl-3,4,5,6-tetrahydrophthalimidderivate 
15 in Mischung mil Thidiazuron beschrieben bzw. vorgeschlagen. 

Hin /usainincnhang zum herbiziden Wirkmechanismus der Verbindungen wird jedoch nicht hergestellt. 

In der liP-A 787 429 sind 3-substituierte Phenylpyrazole als Defolianten beschrieben, mogUche Mischungen mit Thi- 
diazuron sind nicht erwahnt. 

Sinich ci al. (1996 Beltwide Cotton Conference, Abstracts, S. 1159) berichten uber Ruthiacet-methyl als Defoliant, 
20 ohne auf Mischungen mit weiteren WirkstofFen einzugehen. 

In der DE-A 198 34 629 ist eine Mischung aus Thidiazuron und Ruthiacet-methyl zur \^rwendung als Herfoizid be- 
schrieben. 

Gegensiand der Erfindung ist daher die Verwendung einer Mischung, enthaltend 

25 (A) Thidiazuron oder Thidiazuron und Diuron und 

(B) ein oder mehrere PPO-Inhibitoren der Fonnel (I), 

W-V (I), 



30 zur Bcwirkung des Blattabwurfs von Pflanzen, 

wobei die Syinbolc in der Formel (I) tblgende Bedeutungen haben: 
W ist eine cyclischc Gruppe W- 1 bis W-23 




W-12 W-13 W-14 W-15 
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R9 



RIO 



W-16 



R9 



R10 -^(CHg)!!! N 



R5 



R9 



r ■ I > 



Rio^(CH^m N (CHj)m 



R5 




10 



W-17 



W-18 



W-19 



^ 1 " 



TO 



(CH,)n 



Rio^ (CH.)m 




IS 



30 



W-20 

V ist eine der Gruppen V-1 bis V-11 
R^2^ R12 



W-21 



W-22 




W-23 





25 



30 



3S 



V-1 



V-2 



V-3 



V-4 




R13 



V-5 




R14 



V-6 



R12 




40 




R25 




R25 



V-7 




U2 



V-10 



v-1 1 



\ 

u. 



V-8 




R9 
RIO 



45 



SO 



S5 



60 



V-9 

ist Wasserstolf oder Plalogen; 

ist Halogen, Alkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy oder Halogenaikyl; 
R^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenaikyl. Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkyl-S(0)„-, Dialkylamino, Alkylamino, Amino oder 65 
Halogen; 

R^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenaikyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Formyl, Alkyl-CO- oder 
Amino; 
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isL Wasserslofl, Halogen, Alkyl, Halogenalkyl oder NiUo; 
ist Wasscrstoff, Alkyl odcr Halogenalkyl; 
R'^ ist Wasserstoff, Alkyl oder Halogenalkyl; 

R* ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl oder Halogenalkinyl; 
5 R^ isl Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkoxycarbonyl, Halogenalkoxycarbonyl 
odcr Amino; 

R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkoxycarbonyl, Halogenalkoxycarbonyl 
Oder Amino; 

R* ^ ist Wasserstoff oder Alkyl; 
10 R^~ ist Wasserstoff, Alkyl oder Halogen; 

R^^ ist Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Cyano, Nitro, Amino, Alkylamino, Dialky- 
lamino, Alkoxycarbonyl, -(C=0)NH2, -(C=S)NH2, Hydroxy, Acyloxy, substituiertes Phenyl, substituiertes Phenoxy, 
substituiertes Benzyl oder substituiertes Benzyloxy; 

R^"* ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxyalkyl, Halogenalkoxyalkyl, Alkenyl, Halogenalkoxyalkenyl, Alkinyl, 
15 Halogenalkinyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Halogenalkenyloxy, Alkinyloxy, Halogenalkinyloxy, Halogen, -O-COR , 
OH, S(0)nR^^, COR^'', CONR^^R^^, C02R^°, -(CR^^)„-C02R^°, CHR^^=CR}H:02R^^, CN, CR^^CX^R'^XX^R^^), - 
NR^^.(CR^^)n-C02R^°, 0(CR^R^)„-C09R2®, -S(O)g-Cim2^=<:R22-C(0)NR^^R^'^-(CR^RVCONR^^R^''-(CR^^^ 
C02R^°, NO2, NR^%^^, NR^^SOzR^^oder NR^^COR^^; 

R^^ ist Wasserstoff, M, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl oder Halogen; 
20 R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, AlkenyU Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl oder Halogen; 

R^^ ist Wasserstoff, OH, OM, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Alkoxyalkyl 
oder Halogenalkoxyalkyl; 

R*^* ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl oder Halogenalkinyl; 
R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy oder 
25 R^^ und R^^ bilden gemeinsam mit dem Stickstoffatom einen gegebenenfalls durch Sauerstoff oder Schwefel unterbro- 
chenen 5-, 6- oder 7-Rjng; 

R^^ ist Wasserstoff, M, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Alkoxyalkyl, Halogen- 
alkoxyalkyl Oder -(CR^R^)n-C02Ri5; 
R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen oder CN; 
30 R-^- ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen oder CN; 
R^^ ist Wasserstoff Oder Alkyl; 
R^^ ist Wasserstoff, Alkyl oder 

R23 und r2^ sind gemeinsam ein gegebenenfalls substituiertes oder auch unsubstituiertes 5-, 6- oder 7-Ringacetal oder • 
thioacetal; 

35 R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Carbamoyl oder 'ITiiocarbamoyl; 

M ist ein Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumion; 

Xi ist gleich oder verschieden C-R^ oder N; 

X2 ist gleich oder verschieden CR^R^, O, -S(0)„- oder NR^^; 

Yi O Oder S; 
40 Y2 0oderS; 

n, m 0,1 oder 2; 

O, S(0)„, NR^^ Oder CR^^^; 

IJ2 S(0)n. C:R^^° Oder C=0; 

T CR2R^, NH Oder NR^. 

45 Ebenso Gegenstand der Erfindung sind Defolianten oder Mittel zur Bewirkung des Blattabwurfs von Pflanzen, enthal- 
tend eine oben beschriebene Mischung und ein Verfahren zur Bewirkung des Blattabwurfs von Pflanzen, wobei man die 
Pflanzen mit einer oben genannten Mischung oder einem erfindungsgemafien Mittel behandelt. 

Weiterhin Gegenstand der Erfindung sind die oben beschriebenen Mischungen selbst, wobei Mischungen aus Thidia- 
zuron odcr Thidiazuron und Diuron und Fluthiacct- methyl ausgcnommcn sind. 
50 Insbesondere eignen sich die oben genannten Mischungen zur Verwendung in Baumwollkulturen, beispielsweise 
durch eine schnelle und/oder erhohte Wirkung oder niedrigere Aufwandmengen. 

Der Begriff Defoliant iiii Sinne der Erfindung ist synonym mit "Entlaubungsmittel" und "Dessiccant" und umfaBt auch 
die bckanntc wachstumsrcgulatorischc Wirkung von Thidiazuron und Thidiazuron cnthaltcndcn Mischungen. 

Vorzugsweise enthalten die genannten Mischungen syneigistisch wirksame Mengen der Komponente (A) und syner- 
55 gistisch wirksame Mengen der Komponente (B). 

In der obigen Formel (I) ist unter "Halogen" ein Fluor-, Chlor-, Brom- oder lodatom zu verstehen; 
unter dem Ausdruck "Alkyl" vorzugsweise ein unverzweigter oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 6 Koh- 
lenstoffatomen, z. B. der Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, 1-Butyl-, 2-Butyl-, 2-Melhylpropyl-, tert.-Butyl-, Pentyl-, 
2-Methylbutyl-, 1,1-Dimethylpropyl- oder Hexylrest; 
60 unter dem Ausdruck "Alkyl" auch vorzugsweise eine (C3-C8)-Cycloalkyl beispielsweise die Cyclopropyl-, Cyclobutyl-, 
Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cycloheptyl- oder Cyclooctylgruppe; 

unter dem Ausdruck "Halogenalkyl" vorzugsweise eine unter dem Ausdruck "(CrC6)~Alkyl" genannte Alkylgruppe, in 
der ein oder mehrere Wasserstoffalome durch die obengenannten Halogenatome, bevorzugt Chlor oder Fluor, ersetzt 
sind, beispielsweise die Trifluormeihylgruppe, die 1-Fluorethylgruppe, die 2,2,2-Trifluorethylgruppe, die Chlormethyl-, 
. 65 Fluormelhylgruppe, die Difluomiethylgruppe oder die 1,1,2,2-Tetrafluorethylgruppe; 

unter dem Ausdruck "Halogenalkyl" auch vorzugsweise (C3-C8)-Halogencycloalkyl, d. h. eine der oben aufgeftihrten 
(C3-C8)-Cycloalkylreste, in denen eines oder mehrere, im Falle von Fluor gegebenenfalls auch alle Wasserstoffalome, 
durch Halogen, bevorzugt Fluor oder Chlor, ersetzt sind, beispielsweise die 2,2-Difluor- oder 2,2-Dichlorcyclopropan- 
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Gruppe Oder der Fluorcyclopenlan-Rest; 

untcr dcm Ausdruck "Alkcnyl" vorzugswcisc (C2-C6)-Alkcnyl, z. B. die Vinyl-, AUyl-, 2-Mcthyl-2-propcnyl- odcr2-Bu- 

tenyl-Gruppe;:. • t : ' ' - . 

unter dem Ausdruck "Halogenalkenyl" vorzugsweise eine (C2-C8)-Alkenyl-Gruppe, in der die Wasserstoffatome leil- 

weise oder iin Falle von Fluor auch vollstandig durch Halogen, bevorzugl Ruor oder Chlor erselzl sind; 

untcr dcm Ausdruck "Alkinyl" vorzugswcisc Q-Ce^Alkinyl, z. B. die Ethinyl-, Propargyi-, 2-Mcthyl-2-propinyl, 2-Bu- 

tinyl-, UPentinyi, 2^Pentinyl-, 3-Pentinyi- oder 4-Pendnylgruppe; 

unter dem Ausdruck "Halogenjaikinyl" vorzugsweise eine (C2-C6)-Alkinylgruppe, in der die Wasserstoffatome teilweise. 

im Falle von Ruor auch vollstandig, durch Halogenatonie, bevorzugt Fluor oder Chlor, ersetatt sind; 

unter dem Ausdruck "Alkoxycarbonyl" vorzugsweise (CrC6)-Alkoxycarbonyl z. B. die Methoxycarbonyl-, Ethoxycar- 

bonyl-, Propoxycarbonyl-, Butoxycarbonyl, Pentyloxycarbonyl oder die Hexyloxycarbonylgruppe; 

unter dem Ausdruck "Halogenalkoxycarbonyl" eine (Ci-C6)-Alkoxycarbonyl-Gruppe, in der ein oder mehrere, im Falle 

von Ruor gegebenenfalls auch alle Wasserstoffatome, durch Halogen, bevorzugt Ruor oder Chlor, ersetzt sind; 

unter dem Ausdruck "Alkoxy" eine Alkoxygruppe mit vorzugsweise 1 6 C-Atomen, deren Kohlenwasserstoffrest die 

unter dem Ausdruck "(CrC6)-Alkyr' angegebene Bedeutung hat; 

unter dem Ausdruck "Alkylamino" vorzugsweise (Ci-C6)-Alkylamino, z. B. die Methylamino-, Ethylamino-, Propyla- 
mino-, Isopropylamino-, Butylamino-, Isobutylamino-, sek.-Butylamino-, Pentylamino- oder die Hexylaminogruppe; 
unter dem Ausdruck "Dialkylamino'Vorzugsweise (Ci-Cej-Dialkylamino z. B. die Dimethylamino-, Methyl-ethyl- 
amino-, Diethylamino-, Dipropyl amino-, Dibutylamino-, Dipentyl- oder die Dihexylaminogruppe, aber auch cyclische 
Systeme, wie die Pyrrolidino- oder Piperidinogruppe; 

unter dem Ausdruck "Halogenalkoxy" vorzugsweise eine (Ci-C6)-Haiogenalkoxy gruppe, deren Halogen-Kohlenwasser- 
stoffirest die unter dem Ausdruck "(Ci-C6)-Halogehalkyl" angegebene Bedeutung hat; 

unter dem Ausdruck "Alkoxyalkyr* vorzugsweise (CrC6)-Alkoxy-(CrC6)-alkyl beispielsweise eine 1-Methoxyethyl- 
gruppe, eine 2-Methoxyethylgruppe, eine 2-Ethoxyethylgruppe, eine Methoxymethyl- oder Ethoxymethylgruppe, eine 
3-Methoxypropylgruppe oder eine 4-Butoxybutylgruppe; 

unter dem Ausdruck "Halogenalkoxy alky I ° vorzugsweise (Ci-Ce)- Halogenalkoxy- (Ci-Ce)- Alky 1", (Ci-C6)-Alkoxy-(Ci- 
C6)-halogenalkyl und (CrC6)-Halogenalkoxy-(Ci-C6)-halogenalkyi, (Ci-C6)-Alkoxy-(Ci-C6)-alkyl-Reste mit den oben 
angegebenen Bedeutungen, bei denen ein oder mehrere, im Falle von Fluor gegebenenfalls auch alle Wass^stoffatome 
der entsprechenden Kohlenwasserstoff- Anteile durch Halogen, bevorzugt Chlor oder Ruor ersetzt sind; 
und unter dem Ausdruck "Acyl" den Rest einer oiganischen Saure, z. B. den Rest einer Carbonsaure und Reste davon ab- 
geleiteter Sauren wie der lliiocarbonsaure, gegebenenfalls N-substituierten Iminocarbonsauren oder den Rest von Koh- 
lensSuremonoestem, gegebenenfalls N-substituierter Carbamins^ure, Sulfonsauren, SulfinsSure, PhosphonsSuren, Phos- 
phinsauren. Acyl bedeutet beispielsweise Formyl, Alkylcarbonyl wie [(CrC4)Alkyl]-carbonyl, Phenylcarbonyl, Alky- 
loxycarbonyl, Phenyloxycarbonyl, Benzyloxycarbonyl, Alkylsulfonyl, Alkylsulfinyl, N-Alkyl-1-iminoalkyl und andere 
Reste von organischen Sauren. Dabei konnen die Reste jeweils im AlkyI- oder Phenyl teil noch weitcr subsfitmert. sein, 
beispielsweise im Alkylteil durch ein oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Alkoxy, Phenyl und Phenoxy. 
Die oben angegebene Erlauterung gilt entsprechend fiir Ilomologe und deren abgeleitete Reste. 

Die vorliegende Erfindung beinhaltet die Verwendung von Verbindungen der Formel (I) in Form der freien Base oder 
eines Saureadditionssalzes. Sauren, die zur Salzbildung herangezogen werden konnen, sind anoi^anische Sauren, wie 
Salzsaure, Bromwasserstoffsaure, Salpetersaure, Schwefelsaure, Phosphorsaure, oder organische Sauren, wie Ameisen- 
saure, Essigsaure, Propionsaure, Malonsaure, Oxalsaure, Fumarsaure, Adipinsauie, Stearinsaurc, Olsaure, Methansul- 
fonsaure, Benzolsulfonsaure oder Toluolsulfonsaure. 

Die Verbindungen der Formel (I) weisen zum Teil ein oder mehrere asymmetrische Kohlenstoffatome oder Steiroiso- 
mere an Doppelbindungen auf. Es kdnnen daher Enantiomere oder Diastereomere auftreten. Die Erfindung umfaBt so- 
wohl die reinen Isomeren als auch deren Gemische. Die Gemische von Diasteromeren konnen nach gebrauchlichen Me- 
thoden, z. B. durch selektive Kristallisation aus geeigneten Losungsmitteln oder durch Chromatographic in die Kompo- 
nenten aufgetrennt werden. Racemate konnen nach iibUchen Methoden in die Enantiomeren aufgetrennt werden, so z. B. 
durch Salzbildung mit einer chiralen, enandonierenreinen Saure, TVennung der diaslereomeren Salze und Freiselzung der 
rcincn Enantiomeren mittcls cincr Base. 

Bevorzugt als Komponente (A) ist Thidiazuron. 

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind bevorzugte Beispiele fiir Kombinadonen W-V und die daraus sich ableitenden 
Stoffklassen aufgefuhrt: 
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IbbeUe 1 



Formel 



Strukturtyp 



Kombinations- 
Muster W-V 



Bezeichnung der 
Stoffktasse 



(la) 




W-1 / V-1 



2-Phenylpyridine 



(lb) 




W-2 / V-1 



N-Phenyluracile 



(Ic) 



R12 



W-9 / V-1 




3-Phenyl-1 .3.4- 
oxadiazol-2(3H)- 



one 
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Formel 



Strukturtyp 



Kombinations- 
Muster W-V 



Bezeichnung der 
Stoffklasse 



(Id) 



(le) 




W-6 / V-1 



R13 




W'7 / V-1 



3-Phenylpyrazole 



3-Phenyl-2,4-oxa- 
zolidindiione 



10 



15 



20 



25 



30 



(If) 




R13 



R14 



W-1 / V-6 



1-(2-Pyridyl)- 
pyrazole 



35 



40 



(ig) 



w-1 / v-6 




R13 



R5 



1 -Phenylpyrazole 



45 



50 



(Ih) 




W-6 / V-6 



R14 



1-(3-Pyrazolyl)- 
pyrazole 



55 



60 



65 
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(li) 


J=V- 

V2 1 \ 

RIO O 


W-17/V-1 


5-Phenylimino- 
1 .3.4-thidiazolin-2- 
one 


(U) 


R14 


W-8 / V-1 


2-Phenyl-1 .2.4- 
triazolin-3-one 



Besonders bevorzugt als Mischungspartner (B) im Sinne der vorliegenden Erfindung sind die nachfolgend in Tabelle 2 
aufgefuhrten Verbindungen. 
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TabeUe 2 



Strukturfomnel 


Chemical Name 
bzw. Code-Nr. 


Technische 
Beschreibung 


F V 

^ ^ P \ 


F-5231 


WO 85/01939 


CI 

CI HjN i- 


Nipyraclofen 


EP-A-0 154 115 




KPP-300 


WO 87/02357 




Pyrazogyl 
(vorgeschlagen) 

Oder 

Pyraclonil 
(vorgeschlagen) 


WO 94/08999 
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Strukturformel 



Chemical Name 



bzw. Code-Nr 



Technische 
Beschreibung 



O CI 




N 




a 
o 



Sulfentrazone 



— s 



.0 F 




Pentoxazone 



GB-A 2 230 261 



WO 87/02357 




Flupropacil 



CH 87-2330 



WO 88/10254 



CI 




N 



N 




M&B-39279 



CN 



NH. 




Thidiazimin 



GB-A 81-22146 



EP-A 0 311 1 35 
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Staikturformel 



Chemical Name 
bzw. Code-Nr 



Technische 
Beschreibung 




Carfentrazone-ethyr 



WO 90/02120 




Cf 



nr 



Fiuthiacet-methyl 



US 4,a85,023 
EP-A 0 273 417 




Pyraflufen-ethyl 



EP-A 0 361 1 14 



JP-A 88-217164 



o CI 




Oxadiargyl 



DE-A2 227 012 



P CI. 




Azafenidine 



DE-A 2 801 429 



US 5.332.718 
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Stmkturfomnel 



Chemical Name 



bzw. Code-Nr. 



Technische 
Beschreibung 




Fiuazolate 



US 666109 




Butafenacii oder 

Fluobutracii 

(vorgeschlagen) 



WO 91/00278 



o CI 




Oxadiazon 



GB-A 1.110.500 




Benzfendizone 
(vorgeschlagen) 



US 5,344.812 



Die verwendeten WtrkstofTe (a. i.) sind bekannt und teiiweise kommerziell erhaltlich, beispielsweise Thidiazuron von 
der Firma AgrEvo, Deutschland, Diuron von der Firma Griffin, USA, Carfentrazone-ethyl von der Firma FMC, USA, 
Ruthiacet-methyl von den Firmen lhara/Kumiai, Japan und Novaitis, Schweiz und P^yraflu fen-ethyl von der Firma Ni- 
60 hon Nohyako. 

Die Wirkstoffe sind niit Angaben zu Hersteliung, Mischung und Handhabung beispielsweise in "The Pesticide Ma- 
nual" (s. o.) beschrieben. 

Mischungen von Thidiazuron und Diuron sind kommerziell erhaltlich (AgrEvo, Deutschland). Solche Mischungen 
sind beispielsweise in US-A 4,613,354 beschrieben. 
65 Ganz besonders bevorzugt als Komponente (B) sind Fluthiacei-methyl, Pyraflufenethyl und Carfentrazone-eihyl. 

Die Kombination der Wirkstoffe kann in an sich iiblicher Weise eingesetzt warden, entweder durch SprUhapplikation 
einer aus Einzelformulierungen der Wirkstoffe im Tankmix hergestellten Spritzbriihe oder einer durch Verdtinnen mil 
Wasser aus einer Mischformulierung der Wirkstoffe hergestellten Spritzbriihe. Fur die Applikation kommen vor aliem 
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solche Melhcxlen in Frage, die fur die Anwendung der EinzelwirksLoHe ublich sind und eine geiiieinsaiiie Applikalioh er- 
nioglichcn. ' " - . . 

Die Appiikation kann prinzipiell auch durch aufeinanderfolgende Applikationen der Einzelwirkstoflfe erfolgen, wobei 
der mogliche Zeiiabstand in einfachen Vorversuchen ermittelt werden kann. Bevorzugt ist jedoch die gemeinsame App- 
likalion. Die Wirkslofle konnen gegebenenfalis auch in Konibinalion mil weileren PnanzenschutziuiUeiwirksloflen ein- 
gcsclzt wcrdcn. 

Bei gleicher Wrkung ist die Aufwandmenge eines Einzeiwirkstoffs in der Kombination im Veigleich zur Aufwand- 
menge des betreffenden Einzelwirkstoffes bei alleiniger Anwendung wesentiich verringert. Die optimale Wahl des Ge- 
wichtsverhaltnisses und der Aufwandinengen ist beispielsweise vom Entwicklungsstadium, von Uniweltfaktoren und 
Klimabedingungen oder auch von der Art gegebenenfalis zusatzlich eingesetzter Pilanzenschutzmittelwirkstoflfe abhan- 
gig- 

Die Aufwandmenge fiir die Komponente (A) liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 500 gAVirkstoff ( = a. i.)/ha. 
Fur Thidiazuron liegt sie bevorzugt im Bereich von 10 bis 500 g a. i./ha, besonders bevorzugt 10 bis 300 g a. i./ha, ganz 
besonders bevorzugt 20 bis 200 g a. i./ha, insbesondere 20 bis 150 g a. i./ha. 

Bei Thidiazuron/Diuron Mischungen (typischerweise im Gewichts verbal tnis 2:1) liegt die Aufwandmenge vorzugs- 
weise bei 10 bis 500 g a. i./ha, besonders bevorzugt 15 bis 300 g a. i.lha, ganz besonders bevorzugt 15 bis 220 g a. i./ha, 
insbesondere bei 30 bis 150 g a. i./ha. 

Die Aufwandmengen fur die Komponente (B) konnen je nach Wirkstoff in weiten Grenzen variieren und liegen im all- 
gemeinen zwischen 0,1 und 1000 g a. iTha, d. h. sie betragen vorzugsweise 1/2 bis 1/40 der jewdls empfohlenen herbi- 
ziden Aufwandmenge. 

Fur die Komponente (B) sind als Aufwandmengen beispielsweise bevorzugt: 

a) Ruthiacet-methyl: 

0, 1-3,0 g a. i./ha, besonders bevorzugt 0,2- 1 ,0 g a. i./ha (d. h. weniger als ein Drittel der fur die Anwendung als De- 
foliant beschriebenen Menge); 

b) Pyraflufen-ethyl: 

0,2-5 g a. i./ha, besonders bevorzugt 0,5 -1 g a. i./ha; 

c) Carfentrazone-ethyl: 

5-50 g a. i./ha, besonders bevorzugt 10-30 g a. iVha, 

Die Gewichtsverhaltnisse der Komponenten (A) : (B) konnen in weiten Grenzen variieren, sie liegen in der Kegel zwi- 
schen 1.: 0,001 und 1 : 2, vorzugsweise 1 : 0,001 und 1 : 1,5, besonders bevorzugt 1 : 1,003 und 1 : 1, ganz besonders be- 
vorzugt 1 : 0,005 und 1 : 0,5. 

Bevorzugt beUragt das unge^hre Verhaltnis (A) : (B) 

beispielsweise flir Fluthiacet-methyl: 
1 : 0,005-1 : 0,05, insbesondere 

1 : 0,01-1 : 0,02 oder fur (B) 1/30 der herbiziden Aufwandmenge, 

P*yrafl ufen-ethy I : 

1 : 0,01-1 : 0,1, insbesondere 

1 : 0,02-1 : 0,04 oder fur (B) 1/10 der herbiziden Aufwandmenge, 

Carfentrazone-ethyl: 

1 : 0,1-1 : 1, insbesondere 

1 : 0,15-1 : 0,5 oder fiir (B) 1/3 der herbiziden Aufwandmenge. 

Die als Defolianten wirkenden Mittel enthaiten neben den Kombinationen aus den Wirkstoffen (A) und (B) weitere, 
vorzugsweise ubiiche FonnulierungshilfsmitteL 

Die erfindungsgemaBen Mischungen und deren EinzelwirkstoDTe konnen auf verschiedene Art fonnuliert werden, je 
nachdcm wclchc biologischcn und/odcr chcmisch-physikalischcn Parameter voigcgcbcn sind. Als Formulicrungsmog- 
iichkeiten kommen beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), wasserlosliche Pulver (SP), wasserlosliche Konzentrate, 
emulgierbare KonzenU^te (EC), Emulsionen (EW), wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspruhbare Lo- 
sungen, Suspensionskonzenu-ate (SC), Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, olmischbare Losungen, Kapselsuspensio- 
ncn (C5), Staubcmittci (DP), Granulate (GR) in Form von Mikro-, Spriih-, Aufzugs- und Adsorpdonsgranulatcn, wasscr- 
dispergierbare Granulate (WG), wasserlosliche Granulate (SG), ULV (ultralow-volume)-Formulierungen, Mikrokapseln 
und WSBs (water soluble bags). 

Die einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und beispielsweise beschrieben in: Winnacker KUchler, 
"Chemische Technologic", Band 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986, Wade von Valkenburg, "Pesticide Formu- 
lations", Marcel Dekker, N.Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying" Handbook, 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel, wie Inertmateri alien, Tenside, Losungsmittel und weitere ZusatzstofTe, 
sind ebenfalls bekannt und beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents and Car- 
riers", 2nd Ed., Darland Books, Caldwell N.J., H.v. Olphen, "Introduction to Clay Colloid Cliemistry"; 2nd Ed., J. Wiley 
& Sons, N.Y,; C. Marsden, "Solvents Guide"; 2nd Ed., Interscience, N. Y. 1963; McCulcheon's "Detergents and Emulsi- 
fiers Annual", MC Publ. Corp., Ridgewood N.J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active Agents", Chem. 
Publ. Co. Inc., N.Y, 1964; Schonfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesell., Stuttgart 1976; 
Winnackcr-Kuchler, "Chemische Technologic", Band 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986. 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinadonen mil anderen Pflanzenschutzmitteln, wie Insek- 
tiziden, Akariziden, Herbiziden, Fungiziden, Safenem, anderen Wachstumsregulatoren und/oder Dungemitteln herstcl- 
len, z. B. in Form einer Fertigformulierung oder als Tankmix. 
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Sprilzpulver sind in Wasser gleichiiiafiig dispergieibare Praparaley die neben deiii WirkslofT auBer eineiu Verdun- 
nungs- Oder Incrtstoff noch Tcnsidc ionischcr und/odcr nichdonischcr Art (Nctzmittcl, Dispcrgicrmittcl), z. B. polyoxy- 
ethylierte Alkyiphenole, polyoxediylierte Fettalkohole, polyoxediylierte Fettamine, Fettalkoholpolyglykolethersulfate, 
Alkansulfonate, Alkylbenzolsulfonate, ligninsulfonsaures Natrium, 2,2'-dinaphthylmethan-6,6 -disulfonsaures Natrium, 

5 dibulylnaphlhalin-sulfonsaures Nalriuiii oder auch oleoylniethyllaurinsaures NaLriuin enlhalten. Zur Hersteliung der 
Spritzpulvcr wcrdcn die WirkstofFc bcispiciswcisc in iiblichcn Apparaturcn, wic Hammcrmuhlcn, Gcblascmiihlcn und 
Luftstrahlmiihlen, feingemahlen und gleichzeidg oder anschlieBend mil den Formulierungshiifsmitteln vermischt. 

Emuigierbare Konzentrate werden durch Auflosen der Wirkstoffe in einem organischen Losungsmittei, z. B. Butanol, 
Cyclohexanon, Dimethylfonnamid, Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffen, oder Mi- 

10 schungen der organischen Ldsungsmittel unter Zusatz von einem oder mehreren Tensiden ioritscher und/oder nichUoni- 
scher Art (Emulgatoren) hergestellt. Als Emulgatoren konnen beispielsweise verwendet werden: Alkylarylsulfonsaure 
Calciuni-Salze wie Ca-Dodecyibenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren, wie Fettsaurepolyglykolestei; Alkyla- 
ry Ipolygly kolelher, Fettalkoholpolyglykolether, Propy lenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Alky Ipolyether, 
Sorbilanesier wie z. B. Sorbitanfettsaureester oder Polyoxethylensorbitanester, wie Polyoxyethylensorbitanfettsauree- 

IS sler. 

Siaubemiiiel erhalt man durch Vermahlen der Wirkstoffe mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Talkum, naturlichen 
Toncn, wic Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. Suspensionskonzentrate konnen auf Wasser- oderOl- 
basis scin. Sic konnen beispielsweise durch NaB-Vemiahlung mittels handelsiiblicher Perlmuhien und gegebenenfalls 
Zusatz von Tensiden, wie sie z. B. oben bei den anderen Formulierungstypen bereits aufgefiihrt sind, heigestellt werden. 

20 Emulsionen, z. B. Ol-in-Wasser-Emulsionen (£W), lassen sich beispielsweise mittels Rlihrem, Kolloidmiihlen und/ 
oder slatischcn Mischem unter Verwendung von waBrigen organischen Losungsmitteln und gegebenenfaUs Tensiden, 
wie sie z. B. oben bei den anderen Formulierungstypen bereits aufgefiihrt sind, herstellen. 

Granulate konnen entweder durch Verdiisen der Wirkstoffe auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial heige- 
stellt werden oder durch Aufbringen von ^^kstoffkonzentraten mittels Klebemitteln, z. B. Polyvinylalkohol, polyacryl- 

25 saureni Natrium oder auch Mineralolen, auf die Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, Kaolinite oder von granuliertem 
Inertmaterial. Auch konnen die Wirkstoffe in der fiir die Hersteliung von Diingemittelgranulaten ublichen Weise - ge- 
wiinschtenfalls in Mischung mit Diingemitteln - granuliert werden. 

Wasscrdispcrgierbare Granulate werden in der Regel nach den ublichen Verfahren wie Spriihtrocknung, Wirbelbett- 
Granulierung, Tcllcr-Granulierung, Mischung mit Hochgeschwindigkeitsmischera und Extrusion ohne festes Inertmate- 

30 rial hergcsiclll. 

Die erfindungsgcmaBen Mischungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 95 Gew.-% A\^k- 
stoffe der Formel (A) und/oder (B). 

In Spritzpulvem betragt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht aus 
ublichen Fonnulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die >^rkstoffkonzentration etwa 1 bis 

35 90Gew.-% betragen. Staubformige Formulierungen enthalten z. B. 1 bis 80, meist 5 bis 60 Gew.-% an Wirkstoff. Ver- 
spriihbare Losungen beispielsweise 0,05 bis 80, meistens 2 bis 50 Gew.-% Wirkstoff. Bei wasserdispergierbaren Granu- 
laten hangt der Wirksloffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung flussig oder fest vorliegt und welche 
Granulierhilfsmittel, FuUstoffe usw. verwendet werden. Bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten iiegt der Gehalt an 
Wirkstoff beispielsweise zwischen 1 und 95 Gew,-%, meistens zwischen 10 und 80 Gew.-%. 

40 Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils ublichen Haft-, Netz-, Disper- 
gier-, Emulgier-, Penetrations-, Konservierungs-, Frostschutz- und Losungsmittel, Full-, TVager- und Farbstofife, Ent- 
schaumer, Verdunstungshemmer und den pH-Wert und die Viskositat beeinflussende Mittel. 

Als Konibinationspartner fur die erfindungsgemaBen Wirkstoffe in Mischungsformulierungen oder im Tank-Mix sind 
beispielsweise auch bekannte Wirkstoffe einsetzbar, wie sie z. B. in Weed Research 26, 441-445 (1986), oder "The Pe- 

45 sticide Manual", 1 1 . Auilage, 1 997 und dort zitierter Literatur beschrieben sind. 

Zur Anwendung werden die in handelsublicher Form vorliegenden Formulierungen gegebenenfalls in ublicher Weise 
v^dunnt, z. B. bei Spritzpulvem, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Granulaten mit- 
tels Wasser, und anschlieBend auf die Pdanzen appli/iert. Dies schlieBt auch spezielle Applikationsvarianten ein, wie sie 
im Baumwollanbau ublich sind, z. B. die Applikation per Flugzcug. StaubformigcZubcrcitungcn, Bodcn- bzw. Strcugra- 

50 nulate sowie verspriihbare Losungen werden vor der Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoflfen 
verdunnt. 

Die Verwendung der erfmdungsgemaBen Mischungen bzw. Mittel erfolgt, vorzugsweise in geeignelen Nutzpflanzen- 
kuiturcn, wic BaumwoUc, Sonncnblumcn oder Kartoffcln. Bcsondcrs bcvorzugt ist die Verwendung in Baumwollkultu- 
ren. 

55 Das ertindungsgemaBe Verfahren zur Bewirkung des Blattabwurfs bei Pflanzen wird vorzugsweise bei Nutzpflanzen, 
wie Baumwoile, Sonnenblumen oder Kartoffeln, besonders bevorzugt bei Baumwollpflanzen angewendet. 

Selbstredend konnen die Mischungen bzw. Mittel und das Verfahren auch zur Behandiung gentechnisch veranderter 
(transgener) Pflanzen, vorzugsweise Nutzpflanzen, besonders bevorzugt Baumwoile, verwendet werden, wobei solche 
Pflanzen ein oder mehrere Fremdgene beispielsweise zur Erzielung von Insektizid- und/oder Herbizidresistenzen enthal- 

60 ten. 

Die Erfindung wird durch die Beispiele naher eriautert, ohne sie dadurch einzuschriinken. 

Beispiele 

65 1 . Bonitierung der Wirkung und Bewertung des Synergismus 

Die Wirkung an den Pflanzen wird nach dem Blattausfall gemaB einer Skala von 0 bis 100% bewertet: 
0% = keine erkennbare M^rkung im Veigleich zur unbehandelten Pflanze; 
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100% = dlle Blaller abgefallen. 

Einc Bcurtcilung dcs Syncrgismus bci den hicr cingcsctztcn Wirkstoffcn muB die stark untcrschicdlichcn Aufwand- 
mengen der Einzelwirkstoffe beriicksichtigen. £s ist somit nicht sinnvoll, die Wirkungen der Wirkstoffkombinationen 
und die der Einzelwirkstoffe jeweils bei gleichen Aufwandmengen zu vergleichen. Die erfindungsgemaB einzusparenden 
WirksloiTiiiengen werden durch die uberaddilive Wlrkungssleigerung bei Einsalz der koiiibinierten Aufwandmengen 
bzw. durch die Vcrringcrung der Aufwandmengen bcidcr Einzelwirkstoffe beim kombinicrtcn Einsatz im \fcrglcich zu 
den Aufwandmengen der Wiricstoffen bei Einzelapplikation bei jeweils gleicher Wirkung erkennbar. . 

In alien Fallen wird bei den Kombinadonen zwischen dem errechneten und dem gefundenen Wirkungsgrad unter- 
schieden. In der Mehrzahl der Falle ist die synergistische A^^rkungssteigerung so hoch, daB die Wirkung der Kombina- 
tion deutli'ch die formale (zahlenmaBige) Summe der Wirkungen der Einzelstoffe tibersteigt. Eine derart hohe Wirkungs- 
steigerung ist aufgrund der bekannten Wirkungen der Einzelwirkstoffe keinesfalls zu erwarten gewesen. 

Der theorelisch zu erwartende Wirkungsgrad einer Kombination kann naherungsweise nach der Formel von S. R, 
Colby abgeschatzt werden (vgl. "Calculation of syneigisUc and antagonistic responses of herbicide coiiibinauons". 
Weeds 15 (1967), Seiten 20 22). 

Diese Formel lautet fur Zweierkombinadonen: 



10 
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E=X+Y- 



100 



wobei 

X = % Wirkung durch A bei x kg/ha Aufwandmenge; 
Y = % Wirkung durch B bei y kg/ha Aufwandmenge; 
E = die zu erwartende W^kung durch A+B bei x+y kg/ha. 

Ist die tatsachliche Wirkung groBer als die rechnerisch zu erwartende, so ist die Wirkung der Kombinadon mehr als ad- 
ditiv, d. h. es liegt ein syneigistischer Wirkungseffekt vor. 
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2. Wirkung als Defoliant 
2.1. Allgemeine Arbeitsvorschrift 



30 



BaumwoUsamen werden in einer Tiefe von 1 cm ausgesat und in einer Klimakammer (14 h Licht. Temperatur Tag: 
25°C, Nacht 18°Q bis zum 8-10 Blattstadium angeziichtet. Die Applikadon erfolgte mit einem Overhead-Laborsprayer 
mittels einer Combijet-Diise in einer Menge von 300 1/ha. 

I 2.2. Tabelle 1 



Mischungen mit Fluthiacet-methyl 



Nr. 


Wirkstofr(kombination) 


Dosis 
G/ha 


Wirkung 

St 

4 Tage 


in % 
5 Tage 


1. 


Thidiazuron* (TDZ) 


25 


5 


24 


2. 


Fluthiacet-methyl (Flu.) 


0,25 


0 


0 


3. 


Fluthiacet methyl 


0,5 


5 


14 


4. 


TDZ + Flu. 


25 + 0,25 


48 


81 


5. 


TDZ + Flu. 


25 + 0.5 


: 57 


81 



®Dropp 50 WP 



35 



40 



45 



50 



2.3. Tabcllc 2 



Mischungen mit Pyraflufen-ethyl 



Nr. 


Wirkstoff(kombination) 


Dosis 
g/ha 


Wirkung 
3Tage 


in % 
5 Tage 


1. 


Thidiazuron* (TDZ) 


25 


4 


17 


2. 


Pyraflufen-ethyl (Pyra.) 


1 


0 


0 


3. 


Pyrafluofen-ethyl 


2 


0 


0 


4. 


TDZ + Pyra. 


25+1 


13 


17 


5. 


TDZ + Pyra. 


25 + 2 


25 


25 



* ®Dropp 50 WP 



55 



60 



65 
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2.4.TabeUe3.1 
Mischungen mit Carfentrazone-ethyl 



Nr. 


Wirkstoff(kombination) 


Dosis 
g/ha 


Wirkui 
1 0 Tage 


ig in % 
20 Tage 


1. 


Thidiazuron* (TDZ) 


80 


0 


8 


2. 


Carfentrazone-ethyl 
(Carf.) 


25 


0 


5 


3. 


TDZ + Carf. 


80 + 25 


0 


30 



®Dropp 50 WP 



TabeUe 3.2 
Mischungen mit Carfentrazone-ethyl 



Nr. 


Wirkstoff(kombination) 


Dosis 


Wirkung in % 






g/ha 


6 Tage 


9 Tage 


1. 


Thidiazuron* (TDZ) 


25 


29 


52 


2. 


Carfentrazone-ethyl 


1.5 


29 


29 




(Carf.) 








3. 


TDZ + Carf. 


25+1.5 


71 


81 



©Dropp 50 WP 

Die Versuche belegen klar einen synergistischen Effekt. 

Patentanspriiche 

1. Verwendung einer Mischung, enthaltend 

(A) Thidiazuron oder Thidiazuron und Diuron und 

(B) ein oder mehrere PPO-Inhibitoren der Formel (I), 

W-V (D, 

zur Be wirkung des Blattabwurfs von Pflanzen, 

wobei die Symbole in der Formel (I) foigende Bedeutungen haben: 

W ist eine cyclische Gruppe W-1 bis W-23 




R» 




w-1 




W-2 



R3 



N 



W-4 



W-5 



W-6 



Y 



W-7 



W-8 



W-9 



W-10 



W-11 
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R9 



RIO (CHjjm 



W-12 



R10 



W-13 



W-14 



W-15 



R9 



N 



Y, 



R9 



f^^Q^ (CH2)m N r9 (CHj)m 



W-16 



W-17 



RIO- (CHgJm ^ 



W-18 



W-19 



W-20 W-21 

V ist eine der Gruppen V-1 bis V-11 

R« R« 



W-22 



W-23 





R13 




V-1 



V-2 



V-3 



V-4 



19951428A1_t > 



17 



DE 199 51 428 A 1 









V-9 V-10 v-11 

ist Wasserstofif oder Halogen; 

ist Halogen, Alkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy oder Halogenalkyl; 
R^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkyl-S(0)n-, Dialkylamino. Alkylamino, Amino 
oder Halogen; 

R"^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Formyl, Alkyl-CO- 
oder Amino; 

R^ ist Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Halogenalkyl oder Nitro; 
R^ ist Wasserstoff, Alkyl oder Halogenalkyl; 
R^ ist Wasserstoff, Alkyl oder Halogenalkyl; 

R* ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl oder Halogenalkinyl; 

R^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkoxycarbonyl, Halogenalkoxycarbo- 

nyl Oder Amino; 

R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkoxycarbonyl, Haiogenalkoxycarbo- 
nyl oder Amino; R^^ ist Wasserstoff oder Alkyl; 
R^^ ist Wasserstoff; Alkyl oder Halogen; 

R^^ ist Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Cyano, Nitro, Amino, Alkylamino, 
Dialkylamino, Alkoxycarbonyl, -(C=0)NH2, -(C=S)NH2, Hydroxy, Acyloxy, substituiertes Phenyl, substituiertes 
Phenoxy, substituiertes Benzyl oder substituiertes Benzyloxy; 

R^"* ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxyalkyl, Halogenalkoxyalkyl, Alkenyl, Halogenalkoxyalkenyl, Alki- 
nyl, Halogenalkinyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Halogenalkenvloxy, Alkinyloxy, Halogenalkinyloxy, Halogen, -O- 
COR^^ OH, S(0)„Rl^ COR^ CONR^«Rl^ COsR'^ -(CR^R^)„-C02R2o, CHR21=CR22c02R^°, CN, 

CR^^(X1R^)(X2r24), -NR^l-(CR^^)n-C02R2^ 0(CR^^)„-C02R20, -S(0)„-CHR2U^,j^22.^.(Q)nr16r17. 

(CR6R^)„CONR16r17.(^-r6r7)^.(.q^r2o^ NR16r17^ NR^^SOjR^^ oder NR23cOR^^ 
R^^ ist Wasserstoff, M, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl oder Halogen; 
R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl oder Halogen; 
R^^ ist Wasserstoff, OH, OM, Alkyl, Halogenalkyl, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Alkoxyal- 
kyl Oder Halogenalkoxyalkyl; 

R^* ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl oder Halogenalkinyl; 
R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy oder 

R^^ und R^^ bildcn gcmcinsam mit dcm Stickstoffatom cincn gcgebcncnfalls durch Saucrstoff oder Schwcfcl untcr- 
brochenen 5-, 6- oder 7- Ring; 

R^° ist Wasserstoff, M, Alkyl, Halogenalkyl. Alkenyl, Halogenalkenyl. Alkinyl, Halogenalkinyl, Alkoxyalkyl, Ha- 

loeenalkoxyalky 1 oder -(CR^R'')n-C02R ^^; 

R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen oder CN; 

R^- ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen oder CN; 

R^^ ist Wasserstoff oder Alkyl; 

R^"* ist Wasserstoff, Alkyl oder 

R^^ und R^^ sind gemeinsam ein gegebenenfalls substituiertes oder auch unsubstituiertes 5-, 6- oder 7-Ringacetal 
oder -thioacetal; 

R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Carbamoyl oder Thiocarba- 
moyl; 

M ist ein Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumion; 
Xi ist gleich oder verschieden C-R^ oder N; 
X2 gleich Oder verschieden CR^R^. O, -S(0)„% NR^; 
Yi O Oder S; 
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Y2 O cxier S; 
n, m 0,1 odcr 2; 

O, S(0)„, Oder CR^^°; 

S(0)„, CR^^° Oder C=0; 
T CR2R^, NH Oder NR^ 

2. Vcrwcndung gcmaB Anspruch 1, wobci die Komponcntc (A) Thidiazuron isL 

3. Verwendung gemaB Anspruch 1 oder 2, wobei die Komponente (B) aus folgender Gruppe stammt: 




RU R5 RU 
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R14 

wobei die Symbole die gleichen Bedeutungen wie in Formel (I) in Anspruch 1 haben. 

4. Verwendung gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Komponente (B) aus der Gruppe 
Pyrazogyl, F-5231, Nipyraclofen, KPP-300, Sulfentrazone, Pentoxazone, Flupropacil, M&B-39279, Thidiazimin, 
Carfentrazone-ethyl, Ruthiacet-methyl, Pyraflufen-ethyl, Oxadiaigyl, Azafenidine, Ruazolate, Butafenacil oder 
Fluobutracil, Oxadiazon und Benzfendizone stammt. 

5. Verwendung gema3 einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Komponente (B) aus der Gruppe 
Ruthiacet-methyl, Carfentrazone-ethyl und Pyraflufen-ethyl stammt. 

6. Verwendung gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, wobei das >ferhaltnis der Komponenten 
(A) :(B) 1 : 0,01-1 : 2 betragt. 

7. Verwendung gemaB Anspnichen 1 bis 6, wobei die Pflanze eine Baumwollpflanze ist. 

8. Verwendung gemaB Anspruch 7, wobei die Baumwollpflanze gentechnisch verandert ist. 

9. Defoliant^ enthaltend eine Mischung gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6 sowie Formulierungs- 
hilfsmittel. 

10. Verfahren zur Bewirkung des Blattabwurfs von Pflanzen, wobei man die Pflanzen mit einer Mischung gemaB 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6 oder einem Mittel gemaB Anspruch 9 behandelt. 

1 1 . Mischung, enthaltend 

(A) Thidiazuron oder Thidiazuron und Diuron und 

(B) ein oder mehrere PPOInhibitoren der Formel ® , 

W-V (D, 

wobei die Symbole in der Formel (T) folgende Bedeutungen haben: 
W ist eine cyclische Gruppe W-1 bis W-23 
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\ 



^ N- 




I N 



N 



W-1 



R« 




Y 



W-7 



R3 



R4 




Y, 



W-1 2 



W-2 



N-^ R3^ N 



W-8 




W-1 3 



W^ 




W-9 



W-5 



W-10 



R? 



R«i^^CH>^ 



W-6 



R» 



W-11 



10 



IS 



20 



25 



R10 ^CH,)^^ 



30 



W-14 



W-IS 



35 



RIO 



fiw^ (CH,)m N 



40 



45 



W-1 6 



W-1 7 



W-1 8 



W-1 9 



R9 



R5 



so 



RIO -^(CH^jSr^N^ ( 



RIO' (CH,-?k^O^^^ 




W-20 

V ist eine der Gruppen V- 1 bis V- 1 1 



W.21 



W-22 



W-23 
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R1S 





V-1 



X— w 



V-2 



.N 



V-3 



V-4 



R13 



R« 






V-6 



R12 



R14 




V-10 



V-11 



ist Wasserstofif oder Halogen; 
R' ist Halogen, A Iky I, Alkoxy, Halogenalkoxy oder HalogenalkyI; 

R^ ist Wasserstoff, Alkyl, HalogenalkyI, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkyl-S(0)„-, Dialkylamino, Alkylamino, Amino 
oder Halogen; 

R"* ist Wasserstoff, Alkyl, HalogenalkyI, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Formyl, Alkyl-CO- 
oder Amino; 

R^ ist Wasserstoff, Halogen, Alkyl, HalogenalkyI oder Nitro; 

ist Wasserstoff, Alkyl oder HalogenalkyI; 
R^ ist Wasserstoff, Alkyl oder HalogenalkyI; 

R* ist Wasserstoff, Alkyl, HalogenalkyI, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl oder Halogenalkinyl; 

R^ ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, HalogenalkyI, Halogenalkoxy, Alkoxycarbonyl. Halogenalkoxycarbo- 

nyl oder Amino; 

R^° ist Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, HalogenalkyI, Halogenalkoxy, Alkoxycarbonyl, Halogenalkoxycarbo- 

nyl oder Amino; 

R* ^ isl WassersiolT oder Alkyl; 

R^^ ist Wasserstoff, Alkyl odor Halogen; 

R^^ ist Wasserstoff, Halogen, Alkyl, HalogenalkyI, Alkoxy, Halogenalkoxy, Cyano, Nitro, Amino, Alkylamino, 
Dialkylamino, Alkoxycarbonyl, -(C=0)NH2, -(C=S)NH2, Hydroxy, Acyloxy, substituiertes Phenyl, substituiertes 
Phenoxy, substituiertes Benzyl oder substituiertes Benzyloxy; 

R^"* ist Wasserstoff, Alkyl, HalogenalkyI, Alkoxyalkyl, Halogenalkoxyalkyl, Alkenyl, Halogenalkoxyalkenyl, Alki- 
nyl, Halogenalkinyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Halogenalkenyloxy, Alkinyloxy, Halogenalkinyloxy, Halogen, -O 
COR^^ OH, S(0)Ji^^ COR^ CONR^«R^^ CO^R^*'. -(CR^^)n-C02R2^ CHR2^=CR22^,Q^j^fo 
CR"(X'r2^')(X2rW), -NR^'-(CR^^)n-C02R2", OCCR'TlVcO^R^^ -SXO)„-CHR2'=cr22.c(0)NR'^^^- 
(CR^R^)nCONR^^^^-(CR^^)n-CO2R20, NO2, NR'^R^\ NR24jjq^j^i5 nr^^COR*^; 

R^^ ist Wasserstoff, M, Alkyl, HalogenalkyI, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl oder Halogen; 
R'^ ist Wasserstoff, Alkyl, HalogenalkyI, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl oder Halogen; 
R^* ist Wasserstoff, OH, OM, Alkyl, HalogenalkyI, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl, Halogenalkinyl, Alkoxyal- 
kyl oder Halogenalkoxyalkyl; 

R^* ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Halogenalkenyl, Alkinyl oder Halogenalkinyl; 
R^^ ist Wasserstoff, Alkyl, Alkoxy oder 

R'® und R^' bilden gemeinsam mil dcm Stickstoffatoin einen gegebenen falls durch Sauerstoff oder Schwefel unter- 
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brochenen 5-, 6- oder 7- Ring; 

ist Wasscrstoff, M, Alkyl, Halogcnalkyl, Alkcnyl, Halogcnalkcnyl, Alkinyl, Halogcnalkinyl. Alkoxyalkyl, Ha- 
loeenalkoxyalkyl oder -(CR^R^)„-C02R^^; 
R^^ ist Wasscrstoff, Alkyl, Halogen oder CN; 

R^^ ist WassersLoff, Alkyl, Halogen oder CN; 5 
R^^ ist Wasscrstoff oder Alkyl; 
R^"* ist Wasscrstoff, Alkyl oder 

R^^ und R-"* sind gemeinsam ein gegebenenfails substituiertes oder auch unsubstituiertes 5-, 6- oder 7-Ringacetal 
oder -thioacetal; 

R^^ ist Wasscrstoff, Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Halogcnalkcnyl, Alkinyl, Halogcnalkinyl, Carbamoyl oder Thiocarba- lO 
moyl; 

M ist ein Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumion; 
Xi ist C-R** Oder N; 

X9 CR2r6, O, S, -S(0)n-, NH Oder Nalkyl; 
Yi O Oder S; 
Y2 O Oder S; 
n, m 0,1 oder 2; 

O, S(0)n, NR23 Oder Cll^^°; 

S(0)n, CR^R^° Oder C=0; 
T CR^R^, NH Oder NR^ 

wobei cine Mischung aus (A) Thidiazuron oder Thidiazuron und Diuron und (B) Fluthiacet-methyl ausgenommen 
ist. 

12. Mischung gemaB Anspruch 11, wobei die Komponenten (A) und (B) in synergistisch wirkenden Mengen vor- 
liegen. 
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